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=% Energetische Sanierung
von Bestandsgebduden

Anke Schellenberger

Gebdudeenergieberaterin (HWK)
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Unabhdngige Energieberatung

+ verkauft wird die Dienstleistung
(datengestiitzte) gebdudespezifische Beratung,
keine Heizung / Liftung / Photovoltaikanlage...
keine Planung (Architekt / Fachplaner),
und nicht nur die ,,Unterschrift fir Forderantrige

* Voraussetzungen: Neutralitit, regelmdpige Fortbildungen und
Praxisnachweise

» Dienstleistung und Empfehlungen sind i.d.R. forderfahig, z.T.
Untervergabe moglich

- Empf'el/\luz;xgem,sggg ohne wirtschaftliche lmteressem >
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* (1) Energetische Sanierung + Warmepumpe

+ (2) Ddmmung (Dach, Fassade, Keller)

+ (3) Fenster und Liiftung

« (4) Photovoltaik, Solarthermie

+ (5) Heizung, Warmepumpen, Brennstoffzellen

+ (6) Auslaufmodell fossil betriebene Heizung

* (7) Fazit und Tipps




(1) Energetische Sanierung — wozu?

Politische Vorgaben um Klimaziele zu erreichen: €02—

nettraler-Gebaudebestandbis 2056 klimaneutral bis 2045

Daseinsvorsorge durch Einddmmung der Betriebskosten und
Verminderung von Abhdngigkeiten

Steigerung von Behaglichkeit (Winter/Sommer) und Komfort

»Wartung sinnvoll gestalten u. dabei energetisch sanieren

Auto -> TUV (selbstverstindlich dass Kfz gewartet wird und Geld kostet — dabei
fragt keiner: ,,lohnt sich das?")

Beim Haus / Eigentumswohnung oft zu wenig Bewusstsein fir Folgekosten /
Erhaltungsaufwand bis hin zum Rickbau
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(1) Energetische Sanierung — Ziel

« Thermische Hiille soll moéglichst komplett sein und fugenfrei
=

» Zugluft wird verhindert

* in der Heizperiode gelangt wenig Wirme nach aufen

* Im Sommer wenig Hitze nach innen (spart Energie um das
Gebdude zu kiihlen)




(1) Energetische Sanierung im Team

Ganzheitliche Betrachtung, Eigentiimer zusammen mit Fachleuten:
Energieberater (Sanierungsfahrplan, Fordermittel)
Architekt / Bauingenieur (Angebote, Bauaufsicht)

Planer (Heizung, Liiftung, Brandschutz, PV, Smart home)
Fach-Handwerker / Eigenleistung

Qualititskontrolle gDicb\tI/\eitspmfu'm durch Differenzdruck -
Messverfahren, evtl. Thermographie) durch Fachleute

Reihenfolge festlegen, z.B. anhand Lebensdauer

Prioritdten setzen, Losungen finden, Geld sinnvoll investieren




(1) Sanierungstahrplan: Reihenfolge fiir Sanierung

In 6 Schritten zu lhrem individuellen Sanierungsfahrplan

+ Schritt 1: Erstes Beratungsgesprach flihren

+ Schritt 2: Energetischen Ist-Zustand der Immobilie erfassen

+ Schritt 3: Sanierungsvorschlage entwickeln

+ Schritt 4: Individuellen Sanierungsfahrplan abstimmen und erstellen
+ Schritt 5: Abschlussgesprach fihren

+ Schritt 6: Umsetzen und sanieren

o« https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/ Pw’vatloersonem/ Bestehende -
lmmobilie/ Energieeffizient -sanieren/Individueller-Sanierungstahrplan
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(1) Sanierung: vorab kldren

Was mochten Sie erreichen?
Energie sparen® oder

Kosten** sparem?

Bestimmte Vorlieben*** / Abneigungen?

Je mehr Daten, desto besser + genauer




(1) Daten fiir erste Einschatzung

«  Verbrauchsdaten fir Raumwidrme
kWh / m#
* Heizol in Liter / Erdgas in m? oder kWh
Pellets in t oder kg

Kfz: 10.000 kmi x 5 L/100km x 10 kWh/L= 5.000 kWh
Strom: 1..000 kWh/a
Haus (Wdrme): 100 m?* x 150 kWh/m?* = 15.000 kWh (1.500 L Ol)

Auto: 1,5 ,,Liter ... 15 Liter/100 km  Haus: 15 kWh/m?# oder 150 kWh/m?# s. Energieausweis




(1) Stromverbrauch der Haushalte

 https://blog.friesenenergie.de/2018/01/06/stromverbrauch

_die-richtwerte/

Personen/Haushalt

(]
b

Sparsam

1.700 kwh

2.900 kWh

3.400 kWh

4.100 kWh

durchschnittlich

2.000 kwh

3.400 KWh

4.000 kwh

4.900 kWh

hoch
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3.900 kWh

4.600 kWh

5.600 kWh

bdew

Stromverbrauch der Haushalte SR

Struktur des Stromverbrauchs nach Anwendungsbereichen 2016*

Information und

Kommunikation ?;lzung
17%
Warmwasser-
bereitung
12%
Beleuchtung
8%

Mechanische

Haushaltsgerate —
3% ‘s

Kihl- und" Kochen,

Gefriergerate, Trocknen, Bugeln
sonstige - und sonstige
Prozesskalte — Prozesswarme
23% 30%
Quelle: AG Energiebilanzen; Stand 11/2017 * vorlaufig

BDEW Bundesverband der
Energie- und Wasserwirtschaft e.V


https://blog.friesenenergie.de/2018/01/06/stromverbrauch-die-richtwerte/

(1) Aufteilung Energieverbrauch

Anteile der Anwendungsbereiche am Endenergieverbrauch der privaten Haushalte 2008 und 2021

Terawattstunden (TWh)

800

mm 3

=

2008 2021*
= Raumwarme ® Warmwasser sonstige Prozesswarme
| Klimakalte ™ sonstige Prozesskalte B mechanische Energie
Informations- und Kommunikationstechnik W Beleuchtung

*vorldufige Anga UBA auf Basis AGEB, Anwendungshi

. https.//www.umweltbundesamt.de/daten/ private -haushalte -
konsum/wohnen/ energieverbrauch -privater-haushalte#hochster-anteil -am -
emem:ever(omuch —ZUm - helzem 17.6.2023



https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/energieverbrauch-privater-haushalte#hochster-anteil-am-energieverbrauch-zum-heizen

(1) spezifischer Energieverbrauch

* Bsp. MFH 7.000 kg Pellets — 35.000 kWh
35.000 kWh/450 m# = 78 kWh / m*

Bsp. 1-FH 1.500 Liter Heizél — 15.000 kWh

15.000 kWh/150 m?* = 100 kWh/m#*

Invest 50.000 € Dammung => 1000 € Einsparung pro
Jahr?
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(1) Rechenbeispiel Wirmepumpe
Wenn nur Heizungssystem / Energietriger gewechselt wird, bleibt der
Energieverbrauch ungefahr gleich, nur Verbrauchskosten variieren:
* Bsp. 1-FH 1.500 Liter Heizoél — 15.000 kWh Wirme
« Annahme: 1 €/Liter -> 1.500 €
. 2 €/Liter -> (250€/Monat)
Mit Luft/Wasser-Warmepumpe (JAZ 3,0)
Stromverbrauch: 15.000 kWwh Wirme / JAZ 3,0 = 5.000 kWh

5.000 kWh x 0,40 € = (167 €/ Monat)

5.000 kWh x 0,50 € = 2.500 € (208 € / Monat)

Invest 50.000 € WP => Einsparung pro Jahr?
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(1) Rechenbeispiel Wirmepumpe

» Sole/Wasser-Warmepumpe (JAZ 5,0)
Stromverbrauch: 15.000 kWh/ JAZ 5,0 = 3.000 kWh
3.000 kWh x 0,40 € = 1.200 € (100 €/ Monat)

3.000 kWh x 0,50 € = 1.500 € (125 € / Monat)

* Invest 100.000 € WP mit Bohrung => 1.500 € Einsparung
pro Jahr?

« WP macht sich genauso wenig ,,bezahlt wie Olheizung —

kann aber in Zukunft CO2 und Verbrauchskosten senken




(1) Eignung Wirmepumpe

* raumweise Heizlastberechnung durchfiihren lassen!

+ Ggf. entsprechend der Heizlast einige Heizkorper austauschen
um eine niedrige Vorlauftemperatur des Systems zu
gewdhrleisten

* Niedrige Vorlauftemperatur ist wichtig fir Effizienz des
Warmepumpen -Heizsystems, spart Energiekosten!

* Praxis-Test im Winter: Vorlauf der vorhandenen Heizung auf
45..55° C begrenzen -> wenn es an ganz kalten Tagen im
Haus immer noch warm genug ist, ist lhr System
grundsatzlich umriistbar auf Warmepumpe
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(2) Dammung allgemein
» Vorurteile gegeniiber Dammung — woher? Von Mineralol-
Lobby?
o« Ddmm“stoff = Luft + ,,Drumrum<
(relativ viel Volumen, wenig Masse)
* Einblasddmmung: Holz- oder Zellulosefaser
» Diammplatten: Mineralwolle, PU, Polystyrol, Vakuumplatten,

+ Schafwolle, Hanf, Holzweichfaserplatten, Posidonia oceanica
(Neptunbille), Stroh.,...




Warmedammung - Energieeinsparung iibersteigt den Energieaufwand fiir die Herstellung des Dammstoffs um ein Vielfaches

Eine ungedammte
Wand verliert iiber
20 Jahre umgerechnet

Eine sehr gut gedammte
Wand verliert iiber
20 Jahre umgerechnet

D

20

Liter Heizol
pro Quadratmeter.

158 12

Liter Heizol Liter Heizol
pro Quadratmeter. pro Quadratmeter

werden fiir die Herstellung
der Dammung bendtigt.

Nach 1,7 Jahren hat sie sich
energetisch amortisiert.

ya

Ungeddammte AuBBenwand eines Altbaus (1958-1968) im Vergleich zu 24 cm Polystyrol-Ddmmung. Quelle: Umweltbundesamt unter Mitarbeit von Fraunhofer IEG und Fraunhofer ISI
Dammstoffe mit niedrigerem Herstellungsaufwand schneiden noch besser ab. Daten: https://www.umweltbundesamt.de/bild/waermedaemmung-energieeinsparung-uebersteigt-den




(2) Dammung Entsorgung (alle s0-100 J.)

o ,,Ddmmung Entsorgung -> in Suchmaschine (Ecosia o.a.)
6 I.V\-ge beV\- https://www.haus.de > bauen » glaswolle-entsorgen

Glaswolle entsorgen: So werden Sie den Dammestoff los - DAS HAUS

Glaswolle zu entsorgen ist gar nicht so einfach — im Hausmdill darf der Dammstoff namlich
nicht landen. Wir erkldren, wie Sie Glaswolle umweltgerecht entsorgen und sich dabei selbst
schiitzen. Zudem verraten wir lhnen, wie Sie die Kosten fir die Mineralfaserentsorgung...

https://www.isover.de » recycling-und-entsorgung-mit-isover

Dammung entsorgen und Dammstoffreste recyceln | ISOVER

Online-Tool zur Entsorgung von Glas- und Steinwolle und ULTIMATE In vier Schritten zum
Rabatt: Online-Tool unter ecoservice24.de aufrufen, Postleitzahl angeben und Abfallart
auswahlen Dammstofftyp (hier: Mineralwolle) auswahlen Abfallsdcke bestellen und Abholung...

https://daemmen-lohnt-sich.de » ... » wie-kann-ich-eine-alte-daemmung-entsorgen

Wie kann ich eine alte Dammung entsorgen? - Dammen lohnt sich

Bewahrte Verwertungsverfahren zur Entsorgung von Dammmaterial existieren bereits, auch
neue Recyclingverfahren stehen immer flachendeckender zur Verfligung. Bei der stadtischen
oder kommunalen Abfallwirtschaft erhalten Sie relevante Informationen zur Entsorgung von...

https://www.remondis-entsorgung.de » abfallarten » daemmstoffe
Abfallart Dammstoffe // REMONDIS Entsorgung

Insbesondere Ddmmstoffe mit kleinsten Fasern sollten von Experten mit spezieller
Schutzausristung entsorgt werden, da sie gesundheitsgefahrdend sind. Dammstoffe gehtren
deshalb in luftdichte Spezialbehélter oder -sécke flr eine fach- und umweltgerechte...

https://www.entsorgo.de » daemmung

So kannst Du Deine alte Da&mmung fachgerecht entsorgen
Dammung entsorgen leicht gemacht: Alles, was Du Uber die Entsorgung von Dammungen




(2) Energetische Sanierung von Dach, Fassade

» Dachdammung oder Dammung der obersten Geschossdecke*
z.B. mit 30 cm Dicke (Einblasddmmung: Holz- oder
Zellulosefaser; Dammplatten: Mineralwolle, PU,...)

» ggf. Dachboden-Luke geddmmt
e Qualitdtskontrolle Dichthert!

+ * Nachristpflicht (beim eigenbewohnten 1 -2-Fam.-Haus
.d.R. erst bei Verkauf)
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(2) Energetische Sanierung von Dach, Fassade

Fassadenddmmung: z.B. 16 cvn WDVS Warmeddmm -
Verbundsystem oder Vorhangfassade mit Einblasdammung

ggf. Perimeterdimmung vervollstandigen

Brandschutz beachten

Balkone ddmmen oder

erneuern?




(2) Energetische Sanierung von Dach, Fassade

« Um thermische Hiille zu vervollstandigen:




(2) Energetische Sanierung von Dach, Fassade

« Um thermische Hiille zu vervollstdandigen:

« Kellerdecke dammen




(3) Energetische Sanierung Fenster, Liftung

* Fensterfliche i.d.R. geringer als Aufenwand,

Fenster i.d.R. (bei gleichem Baujalhr) mit schlechterem U -
Wert (Warmedurchgangs-Koeffizient) als AuBenwand =>

geringere Energieeinsparung durch Fenstertausch im
Vergleich zu Damm -MafBnahmen

* Bei Fenstertausch mit fachgerechtem dichten Einbau
immer () Liftung mitdenken und einplanen

+ Liftungskonzept: Dichtlippen am Fenster ausschneiden ist
keine definierte Liiftung!




(3) Energetische Sanierung Fenster, Liftung

 Gekippte Fenster = keine Liiftung! Energieverschwendung!
* Fensterliiftung = Stofliiftung (3-10 Min., alle 2 h)

+ Dezentrale Liftungsgerdte mit Warmertickgewinnung
(zumindest im Schlafzimmer) garantieren einen
energiesparenden Luftaustausch rund um die Uhr

» Zentrale Liftungsgerdte mit Warmertickgewinnung
erfordern hoheren Installationsaufwand, sind aber noch
komfortabler (leiser im Betrieb)

« Sensoren fur Feuchte / CO2 / VOC (Luftschadstoffe, Volatile
Organic Compounds) ermdglichen bedarfsgerechte Liftung




(3) Energetische Sanierung Fenster, Liftung

Wohn- und Schlafzimmer sind bei einem zentralen System
Zuluft-Raume,

Bad, WC und Kiiche Abluftriaume

Ein Liftungssystem sorgt fiir den Luftaustausch, also ,,frische
Luft — nicht zu verwechseln mit den Luftreinigern, bei
denen die Luft im Raum zirkuliert und durch Filter gereinigt
wird. Luftreiniger konnen keine Liftung ersetzen, sie filtern
nur Feststoffe aus der Luft, kein CO2 oder Wasserdampf

Zentrale Liiftung wird in Zukunft so selbstverstiandlich sein
wie Zentralheizung, fliefend Kalt- und Warmwasser




(4) Photovoltaik / Solarthermie

* Friiher hat man bei Dacharbeiten oder im Zuge einer
Heizungserneuerung oft Solarthermie, also solare
Warmwasserbereitung aufs Dach installiert

o Zunehmend: nur Photovoltaik (Pflicht bei Neubau /
Dacherneuerung), da der solar erzeugte Strom vielseitiger zu
verwenden ist: mit Heizstab Warmwasserbereitung, aber
auch fir E-Gerdte und E-Fahrzeug, mit Speicher ggf.
Notstromversorgung bei Stromausfall etc.

* Es gibt auch Kombi-Module fir Strom und Warme: PVT-
Hybridwodule — Anwendungsfall: im Sommer hoher
Warmwasser-Bedarf, oder in Verbindung mit Warmepumpe




(5) Verschiedene Heizungssysteme

Fernwirme / Nahwdrmenetze — falls im Wolhngebiet moglich

. Gastherme / Olkessel — (.d.R. nicht mehr neu einbauen, ggf. in

Kombination /als Backup / fiur Spitzenlast an selhr kalten Tagen

« Brennstoffzelle: erdgasbetrieben, erzeugt Wasserstoff und daraus

Strom und Warme; teuer in der Anschaffung, nur sinnvoll bei
standig hohem Strombedarf und eher niedrigem Wirmebedarf

« KWK (Kraft-Wirme-Kopplung) als gasbetriebenes

Blockheizkraftwerk (BHKW), oder mit Brennstoff Holzpellets bei
héherem Warmebedarf (Betrieb sinnvoll wenn Wiarmebedarf)

* Holzpellet- / Hackschnitzel- / Pellet-Scheitholz-Kombi-Heizkessel

* Scheitholz-Holzvergaser
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(5) Heizungssysteme n D

Abb. 32: Anteile der Warmeerzeuger im Wohnungsbestand
Quelle: AGEB 2022
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** Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/
Kohle, sonstige Heizenergie



https://www.dena.de/fileadmin/dena/Publikationen/PDFs/2022/dena_Gebaeudereport_2023.pdf

(5) Warmepumpe

* Elektr. Warmepumpe — aktuell (neben Fernwidrme) das Heizsystem mit
Zukunft,
Wiarme wird gewonnen aus Erdsonde (Bohrung bis 200 m
tief) oder Erdkollektoren (1 bis 1,5 m tief),
aus Erdspeicher / Eisspeicher / Grundwasser / ...
Luft-Wasser-Wiarmepumpe gewinnt Warme aus der
Umgebungsluft (preiswertere Installation, hohere
Betriebskosten), LW-Aufengerdte oft laut brummend,
[.d.R. mit FuBbodenheizung.  Backup: Heizstab
HLuft-Luft-Warmepumpe = Klimaanlage




(5) Heizungssysteme — zu beachten

* Neue Heizungssysteme erfordern bei niedrigeren
Betriebstemperaturen grofere Wirmetibergabe -Flachen,

z.B. als FuBboden- oder Wandheizung oder

Niedertemperatur-Heizkorper

* In Baden-Wiirttemberg ist bei Heizungstausch das EWdarme(
einzuhalten: mindestens 15 % Erneuerbare Energien sind
nachzuweisen — oder Ersatzmafnahmen (aufer in

Hartefallen)




(5) Heizungssysteme — EWdrme§ BW

Solarthermie? [m? Aperturflache/m? WHl] v (0,023 m .“m }

(pauschalierter oder rechnerischer Nachweis) MFH v (0,02 m fm )
Holzzentralheizung v
Einzelraumfeuerung -
Warmepumpe (JAZ = 3,50; JHZ = 1,20) v
Biogas (i.V.m. Brennwert) = 50 kW

Biodl (i.V.m. Brennwert) v
Baulicher Warmeschutz

- Dachflachen, Decken und Wande gegen unbeheizte Dachraume® v >8VG
- AuRenwande®* v
- Bauteile nach unten gegen unbeheizte Raume, AuRenluft oder Erdreich® v 3 bis 4 VG
- Transmissionswarmeverlust® (H) v
- Bilanzierung des Warmeenergiebedarf -
Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

< 20 kW, (el. Nettoarb./m?* W) v (5 kWh d,rmz)

Anschluss an Warmenetz v
Photovoltaik [KW,/m’ Wii] v (0,0067 KW,/m’)
Warmertickgewinnung in Luftungsanlagen und Abwarmenutzung -
Sanierungsfahrplan Baden-Wirttemberg v

% Beim Einsatz von Vakuumrihrenkollektoren verringert sich die Mindestfliche um 20 Prozent
*EnEV -20%

*Bei Dach und AuRenwinden: nur flaichenanteilige Anrechnung méglich

5Abhéngig von Datum des Bauantrages

v 0,047 (m Im )
v 0,04 (m ."m )
v
(+) bis 30.6.2015
2 25 % Wil
v
v'< 50 kW
v

v 5 bis 8 VG
v
v 22VG
v

v (10 kWh jm)
v (33,3 % WEB)
v

v (0,0133 kKW,/m )

VDO?(m Im}
MDﬁﬁ(m ."m}
v

v 2 30 % Wil

v (15 KWh_/m)
v (50 % WEB)
v

v (0,02 kW /m)

0 bis 15 %
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(6) Fossile Heizungen — ein Auslaufmodell

Frankreich: Laut eines Beschlusses & diirfen seit Juli 2022 keine 61- Da“emark: Seijt

oder kohlebetriebenen Heizkessel mehr verbaut werden, fiir neue :’Dn Ol- un 2013
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https://www.enbausa.de/heizung/aktuelles/artikel/niederlande-verbieten-neue-gasheizungen-5868.html
https://correctiv.org/faktencheck/2023/05/10/nein-deutschland-verbietet-nicht-als-einziges-land-fossile-heizungen/

(6) Fossile Heizungen

* lhre Erdgas- / Flussiggas- oder Heiz6l-Heizung hat aber noch ihre
Berechtcligumg, so lange sie ldauft und die Verbrauchskosten uberschaubar
ﬂmd(t_Mled A?;Astauschpfhcb\t im GEG (,,Heizungsgesetz™) gilt nur fir wenige

ralt-Modlelle

o« https://www.energie -fachberater.de/beratung -foerdermittel/gesetzliche -
vorgaben/gebaeudeenergiegesetz -geg/geq-2020 -austauschptlicht -fuer-
alte-oel-und -gas-heizkessel.php

pog®
. of ?"‘5‘\2‘\\:&
03.11.2020 Diese Ausnahmen gibt es im GEG 2020 fiir die Austauschpflicht alter ack“e“ . é\“e.ye\‘ e\“gec,c’(‘;&d\“\\t
R (2 C N e\
. . P . Heizkessel 6" oo o0 e
GEG 2020: Austauschpflicht fiir alte Ol- und Gas-Heizkessel e o o o a0 o™ (o e
Aber nicht in jedem Fall sind Eigentlimer tatsachlich verpflichtet, ihre alte e,\z““ge < “\\xﬁ —O\\\e\l oe \eae™
. . . . . X (€ A S\
Geregelt ist die Austauschpflicht im Gebaudeenergiegesetz (GEG 2020) in § 72 Heizung zu erneuern. Denn im Geb3audeenergiegesetz sind auch Ausnahmen &“‘@(“?W}e(\w E\V\“a\)e\“ec\\ﬂeﬂ\g
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Austauschpflicht fiir alte Heizungen nach GEG 2020 o o \)e\\a\ X \a\a“s\} . “?(3‘33
. . A . * Fir Niedertemperaturkessel und Brennwertkessel mit einem besonders o ge Y
Im GEG ist geregelt, dass Gasheizungen und Olheizungen, die vor dem 1. ) o ) . et ,({\Q’(\!‘
Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden sind, nicht mehr betrieben hohen Wirkungsgrad gilt die Austauschpflickt nicht. I
werden dirfen. e Auch Eigentiimer von Ein- und Zweifamilienhdusern, die am 1. Februar
2002 dort eine Wohnung selbst genutzt haben, sind von der
Fiir Gasheizungen und Olheizungen, die ab dem 1. Januar 1991 eingebaut Austauschpflicht ausgenommen. Im Falle eines Eigentiimerwechsels ist
oder aufgestellt worden sind, gilt die Austauschpflicht nach Ablauf von 30 die Pflicht vom neuen Eigentiimer innerhalb von zwei Jahren zu
Jahren nach Einbau oder Aufstellung. erfiillen.
Die Austauschpflicht fir alte Heizkessel greift fur Standardkessel und ¢ | * Ausnahmen gibt es zudem fiir Heizungen mit einer Nennleistung unter

Konstanttemperaturkessel. vier Kilowatt (kW) oder tber 400 kW.


https://www.energie-fachberater.de/beratung-foerdermittel/gesetzliche-vorgaben/gebaeudeenergiegesetz-geg/geg-2020-austauschpflicht-fuer-alte-oel-und-gas-heizkessel.php

(6) Fossile Heizungen - hybrid

* lhre Erdgas- / Fliussiggas- oder Heizél-Heizung kann als
Spitzenlastkessel dienen in einem hybriden System:

* Heizlastberechnung

*+ Wirmepumpe auswdhlen (so klein wie méglich) und
zusatzlich ins Heizungssystem integrieren. Fossiler
Wirmeerzeuger bleibt Spitzenlastkessel fiir ganz kalte Tage

+ Wenn irgendwann spiter die Gebdudehiille verbessert wird
(neue Fenster, Dammung,...) kann dann im Idealfall die
Wirmepumpe allein fiir die Beheizung sorgen und der fossile
Kessel kann entsorgt werden




(7) Fazit und Tipps

Gute Planung und Bauleitung spart Zeit und Geld
m Vorfeld einer Sanierung: Sanierungsfahrplan

Forderungen vor Auftragsvergabe / Sanierungsbeginn
beantragen!

bei Heizungstausch EWdrme§ beachten, Nachweis
erforderlich

Qualitatskontrolle (Differenzdruckmessung u.a.) nicht
vergessen — wird gefordert: gut angelegtes Geld

www.Energie -Effizienz-Experten.de fiir Energieberatersuche
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http://www.energie-effizienz-experten.de/

(7) Tipps zum Weiterlesen und Anschauen

* Henning Austmann: Einfach. Besser. Leben (Zukunft Altbau)
https://www.youtube.com/watch?v=hHKzAIL7g00&t=1044s
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+The Party’s Over«
Die Zukunft der

e Tomorrow —

die Welt ist voller Losungen

+ 50 einfache Dinge die Sie

tun kénnen um die Welt zu retten

und wie Sie dabei Geld sparen




(7)

Energetische Sanieren ist oft ein Abwdgungsprozess,
es gibt selten richtig oder falsch,
aber durchaus besser oder weniger gut,

und meistens kann eine gute Losung gefunden werden.

Viel Erfolg beim Sanieren

und viel Freude am behaglichen, sanierten Zuhause




R Wer will, findet
Wege — wer nicht
will, findet Griinde!




Gebdude-Warmeversorgung in 2050 mittels synthetischem Methan und Wasserstoff benotigt das
4- bis 5-fache an erneuerbarer Energie wie mittels Wairmepumpen*

Szenario mit Fokus auf direkte Elektrifizierung
im Gebdudesektor in 2050**

Wasserstoffproduktion
51 bis 83 % Wirkungsgrad 0,
5%

Umgebungs-
wirme
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Endenergienachfrage im Gebiudesektor in 2050
B wirmepumpen-Strom B wasserstoff (iber Wirmenetz)
mit Umgebungswiirme (dezentral 14 TWh
und Gber Warmenetz) 323 TWh
Bl Andere (dezentral und Ober

Energleeinsparung ggl. 2020
Wirmenetz) 101 TWh 305 Twh

Energieverlust

Szenario mit Fokus auf synthetisches Methan
im Gebdudesektor in 2050**

Wasserstoffproduktion
51 his 83 % Wirkungsgrad 2 5 /o
Energleverlust

Methanisierung 70 - 85 %

19%

Energieverlust

Umgebungs-
wirme

Endenergienachfrage im Gebdudesektor in 2050
B Wirmepumpen-Strom B wasserstoff (iber Warmenetz)
mit Umgebungswirme (dezentral 14 TWh
und Ober Wiirmenetz) 228 TWh
Bl Synthetisches Methan 178 TWh Wl Andere (dezentral und liber
Warmenetz) 128 TWh

Energieeinsparung ggd. 2020
195 TWh

Szenario mit Fokus auf Wasserstoff
im Gebdudesektor in 2050**

Wasserstoffproduktion 2 6%
51bis83 %

H,0 —

Umgebungs-
wirme

Endenergi hfrage im Gebdudesektor in 2050
B wirmepumpen-Strom || Wasserstoff (dezentral und tiber
mit wa ) 183 TWh
und iber Warmenetz) 234 TWh
B Andere (dezentral und Uber Energieeinsparung ggl. 2020
Wirmenetz) 131 TWh 195 TWh

https.//www.umweltbundes
amt.de/bild/gebaeude -

waermeversorgung -2050 -

wasserstoff - W\etb\am

*Daten basieren auf den BMWK L i 3(2021) (https:/f

** Strom aus 100 % erneuerbarer Energle

lores/)
plores/)

Quelle: Umweltbundesamt unter Mitarbeit von Fraunhofer IEG und Fraunhofer IS)

17.6.20253



https://www.umweltbundesamt.de/bild/gebaeude-waermeversorgung-2050-wasserstoff-methan

